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en logement collectif
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. 13h00 - 14h00 / Cocktail
Panorama des solutions

thermodynamiques en logement collectif et
plan d’actions de la filiére

LL] 9h00 - 9h15 / Accueil 10h45 / Table ronde
La PAC dans le logement collectif neuf

E 9h15 / Ouverture
E L’ambition de décarbonation de la France, 11h30 / Focus innovation

la place de la PAC
<L 11h45 | Table ronde
m 10h00 / Témoignage La place de la PAC en rénovation
@ Stratégie bas carbone du batiment a

Geneéve 12h30 / Conclusion
&) 10h20 / Focus
an
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| 'Tambition de décarbonation Directeur exécutif adjoint de
de |a France, |a p|ace de |a I’expertise et des programmes
PAC ADEME

Chef du Service du Climat et de
I’Efficacité Energétique
DGEC
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La PAC
en rénovation

LA PAC EN RENOVATION

Matinols PINC

PARIS - 12 AVRIL 2023

Régime de température des radiateurs

Batiment rénové (isolation type BBC) :
Temperature d'eau nécessaire dans les radiateurs - 55°C
PAC basse température - adaptée
PAC haute température : adaptée

PAC BASSE TEMPERATURE

& §959

: 45°C 45°C

i,

PAC HAUTE TEMPERATURE

| \/ w55
55°C || ﬂ55°0 llu
C

Batiment non rénové et non isolé :
Tempeéerature d'eau nécessaire dans les radiateurs ;: 75-80°C
PAC basse température . impossible sauf changement de
radiateurs (= nouveaux radiateurs trés encombrants)

PAC haute température - possible mais COP trés degradeés (COP
-7/75 =1 6) et nombre de solution disponible faible.

PAC BASSE TEMPERATURE
e 4 455
¥ ¢
§5°C

PAC HAUTE TEMPERATURE

\/ w5
2 75°C T I I

bt
o0

i i ) Tssc ssc
[

Une rénovation performante et globale permettra :
- Dreviter d'installer des radiateurs basse température trés encombrants gu de mobiliser 48

des PAC trés haute température, 3
- De diminuer le nombre de PAC (donc I'encombrement et le colit), 7158 31
- D'augmenter le nombre de solutions en capacité de répondre aux besoins, 28
- De diminuer les consommations et d'augmenter la performance de ['installation. TS £

12 avril 2023 - Fédération Francaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris
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Stratégie bas carbone dans

n g . . Directeur Marketing Solutions de SIG
le batiment a Geneve

() AFPAC
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Présentation des Services Industriels de Genéeve

SIG est une entreprise de droit public autonome, référent dans la transition énergétique en Suisse et engageée pour
atteindre les objectifs cantonaux de diminution des émissions genevoises de CO, de 60% a I’horizon 2030.

G“aﬂ\efs intellige,, ts

r{‘\c’.\eﬁ,m;e énergg, oy )
Chiffres clés SIG : 2 A = & T s
» 237 000 Clients P8 q.b;:;% ST
»> 8 449 km de réseau en gestion ﬂ)f“"x - M ' “
» 300 000 installations de comptage £ “%k = 5 G&g’ %ﬁ*

S
ce enyiron™®

c)<:>
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Contexte

Metiole PINC”
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Le canton de Genéve se caractérise par un nombre important de batiments a usage d’habitation qui

représentent prés de 60% des émissions de CO.,.

R 51%
24 000 batiments DeiTe SR GRS
47% résidentiel collectif IDC moyen = 457 mj/m2
30% batiments d’activités 21% du parc doit étre rénové
23% mixte (résidentiel + activités) 28% doit étre optimisé
65% <1%
Batiments alimentés en
chaleur fossile Taux de rénovation

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris
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Contexte

L'eau, pompée dans le lac a
45 m de profondeur, apporte
sa fraicheur naturelle pour
refroidir les batiments.

Pour répondre a la problématique
de décarbonation du canton SIG
déploie des réseaux thermiques sur En 66, le réseau fournit _

. , e, le froid nécessaire au m_g‘ Lac
le canton, alimentés par différentes rirecissement ds

y . espaces et des

sources d energ|es (gaz naturel, insgialiations industrielles.
déchets ménagers, bois, solaire

thermique)

En hiver, des pompes a
chaleur peuvent s’ajouter ¥
au systéeme pour

chauffer les batiments.

Le réseau GeniLac présente une @
particularité: 'eau du Lac Léman

Un réseau de conduites

est pompée et distribuée par un vt B sous-lacustre, rattaché 4 a
P Sa 40 station ompage, envoi
réseau permettant de chauffer et de ' i

» L ' batiments interconnectés.

rafraichir les batiments.

75 AFPAC

Association Frangaise pour
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Solution «Chaleur Renouvelable Batimentsy

«Chaleur Renouvelable Batiments» est
une solution de contracting intégrant 50%,
80% ou 100% d’énergie renouvelable.

La chaleur est produite par une ou
plusieurs PAC Air-eau installées en
remplacement ou en complément de
chaudiére gaz

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris

Faciliter le remplacement
des chaudieres par des PAC grace a
une solution « clés en main »

Maitriser les dépenses
énergétiques en limitant leurs
fluctuations

Matialo PINC”

PARIS - 12 AVRIL 2023

Répondre aux exigences
réglementaires en baissant
drastiquement les émissions de
co,

Valoriser et pérenniser le
patrimoine immobilier grace aux
énergies renouvelables

Q) AEPAC

A Chaleur
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Solution «Chaleur Renouvelable Batimentsy

Une solution entierement intégrée

» Financement des installations incluant la possibilité de participer
aux investissements

» Reéalisation de I'ensemble des étapes des études, de l'installation et
de I'exploitation avec le concours d’entreprises locales.

» Coordination des travaux avec le maitre d’ouvrage.

» Prise en charge de l'installation pour toute la durée du contrat
(entretien, maintenance, remplacement du matériel, mise en
conformité).

» Fourniture de la chaleur renouvelable pour une durée de 20 ans.

Réalisation d’un bilan énergétique annuel.

79) AFPAC
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Solution «Chaleur Renouvelable Batiments»

Définition du contracting : Il s’agit d’'une vente de chaleur au client (kWh) a travers
un contrat défini pour une durée de 20 ans.

Exploitation
(entretien, maintenance) __ kWhde chaleur

Le prix du kWh comprend 'ensemble des études, installation, exploitation, ainsi que

I’énerg ie. Investissements
(études, travaux)

Avantages du contracting pour le client :

Etudes Financement
Tranquillité : le propriétaire ne s’occupe de rien, la solution intégre 'ensemble des
prestations Risques Le contrat Construction
Sérénité : chauffage et eau chaude garantis pendant 20 ans pour les locataires e
Solution financée : 1a solution Chaleur Renouvelable Batiments est entiérement Maintenance Assurance
intégrée dans le prix du kWh Exploitation

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris 6 F P C
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Solution «Chaleur Renouvelable Batimentsy

Une démarche structurée pour une solution optimisée

Définition du projet

Redimensionnement des puissances a installer avec les PAC Comment moins consommer ?

Comment mieux consommer ?

Réalisation de I'offre de chaleur CRB Mise en ceuvre de |la solution

Partenariat sur la durée

Suivi énergétique et communication Maintien de la performance

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris 6 F P C
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Références en Hybridation

Rénovation de chaufferie (2 chaudiéres gaz de 250kW en fin de vie)

Installation :
0 6 PAC pour une puissance de 150kW, a -7°C
Q 1 chaudiére gaz de 200 kW

Chiffres clés :

O 70% renouvelable grace aux PACs
U ~20% de I'IDC : 400 vs 540 MJ/m2.an
O -95% de CO2/an : 18 vs 325 tCO2/an

Installations PAC — Chemin du Daru

12 avril 2023 - Fédération Francaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris ﬁ\l A F PAC
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Références en Hybridation

Le projet :
U Remplacement de 2 chaudieres mazout de 930kW

U Installation de chauffage et eau chaude sanitaire pour 'ensemble des appartements

Installation :

0 7 PAC de 70Kw pour une puissance de 490 kW

Chiffre clés :

O 80% renouvelable avec les PAC

U -40% sur I'IDC (330 vs. 550 MJ/m2.an)

U -86% d’émissions de CO2 (52 vs. 390 tCO,/an)

Installations PAC — Chemin de la Montagne

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris 6 F P C
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m La pompe a chaleur en logement collectif

Référence en 100% renouvelable

Rénovation de chaufferie mazout de 640kW

Installation

2 PAC pour une puissance de 250 kW

Chiffres clés :

> 100% renouvelable avec les PAC

» ~20% sur I'IDC (460 vs 589MJ/m2.an)

> -90% d’émissions de CO,/an : 192 vs 1 870 tCO2/an

Installations PAC — Rte de St. Julien

79) AFPAC
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Centre de competence PAC

Pour accompagner le développement des PAC en remplacement des chaudiéres dans les immeubles, SIG-éco21 a
créé un centre de compétence permettant aux professionnels de partager leurs expériences.

SIG a participé a la rédaction de guides pratiques pour I'implémentation des pompes a chaleur air-eau en toiture dans
les immeubles résidentiels (vademecum version 1)

https://www.bfe.admin.ch/bfe/fr/fhome/approvisionnement/efficacite-energetique/chaleur-ambiante.html#kw-100786

SIG est aussi engagé avec plusieurs partenaires et participe a des projets de recherches :

AirBiVal — Développement et optimisation de concepts hybrides de pompes a chaleur sur ['air pour des immeubles
résidentiels collectifs (sept 2021)

75 AFPAC

Association Frangaise pour
les Pompes A Chaleur
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En conclusion

»Les installations de PAC sont possibles en logements collectifs

»Les solutions financées permettent d’acceélérer la transition
énergetique
»Elles permettent une baisse drastique des eémissions de CO,

»L’accompagnement de la filiere dans la conception et le
redimensionnement des installations est un facteur clé de succes

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris 6 F P C
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Panorama des solutions sk Ly
thermodynamiques en Administratrice
logement collectif et plan de FAFPAC

d’actions de la filiere

\
Associé Pouget Consultants

() AFPA

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris
Association Fran gaise pour




. &)
m La pompe a chaleur en logement collectif Maﬁ”aé« m

PARIS - 12 AVRIL 2023

Un plan d’actions pour structurer le secteur PAC en LC

Technique Formation Communication&Diffusion
Etablir les regles de I'art Former les acteurs — Animer le secteur -
* Définir les régles de savoir faire faire savoir
:;OHIEEPUCIT et de réalisation * Définir les référentiels de * Informer les acteurs sur les
€ Ensta _atlon PACen compétences des différents solutions PAC en LC (enjeux,
LC(dimensionnement, el solutions)
acou-sthue, Integration e Les diffuser auprés des e Diffuser les bonnes pratiques
architecturale ...) . i e
) _ ) organismes de formation vers les différents acteurs de
* Aider au choix des solutions latiliere

en fonction des
configurations

() AFPAC
12 avril 2023 - Fédération Francaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris /E
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Regles de dimensionnement (pre DTU) des PAC Chauffage en LC (calcul des dépercﬁtion, choix de la
Bvisi ions)

Développement d’'une schémateque des solutions PACen LC

PAC en logements collectifs principaux points d'attention en LC sur la conception (études

-] ] LH =

util d'évaluation acoustique (APP/Web)

Guide d’intégration architecturale

PAC coll dans la RE2020 : positionnement technico-éco, titres V

PAC en LC: guide installation et mise en service

PAC en LC: guide entretien, maintenance

Qualification des installations - assurer le bon fonctionnement

REX - Monitoring de 5 références, instrumentation et suivi

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris 6 F P C
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Installateurs — référentiel de formation

BE - référentiel de formation — qualification RGE ETUDES PAC en LC

Exploitants & mainteneurs — référentiel de formation

5 AFPAC

Association Frangaise pour
les Pompes A Chaleur
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Espace web dédié "tout savoir sur la PACen LC"

Outils de communication : fiches de référence, reportages et testimoniaux

Actions médias pro (articles, interview, visites de références)

Webinaires ciblés (par sujet et pas type d'acteurs)

Baromeétre de la PAC

Evénement annuel

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris 5 F P C
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Solution Collective /

Fichen®1
PAC Air/ Eau el o

Une PAC capte des calorles sur Falr extérleur, grace 3un
wentilateur et un &changeur, et produtt de Ieau chaude dans
des ballons disposés dans un local technique. on parie parfols
de chauffe-eau thermodynamigue collectf ou CET collactif.
Un local technique est associé aux PAC, il abrite notamment
les ballons de stockage et 2 régulation

i~ = Q& Ce type de solution a fa capacité de courlr Fensembie des
. énéralités e iy rabes s
vont dune dizaine 3 prés dune containe de k. Plusiurs
madules pewvent etre assocés (on parie da cascade de PAC)
pour couir les besoins de plusieurs centaines de logements.
De nombreuses PAC ont la caparits de produire Jusgu3 une
tmperammmmemne _0°C.
Pour pousir produire de FECS o réaliser e réchauffaga du creut
botiaga £Cs*sans appaint i st consal e mabilser des

2. Classification des solutions P T S

= Production ECS 3 55 *C: nécessalve d'assocler un appoint
&lectrique et un volume de baflon plus Important.

juction ECS 3 60 - 65 “C:1a PAC en capadité de combatire

~Prod
e n h a h l t at col I ec t I f - - -:;T»::f:?::‘:ﬁitﬁ?mwmpxzumuEm,]
e 3- Flche SOIUtlonS vensemble de ces solutions pemmnkétm Eqmppes dappoint

Des solutions disponibles

ECStoties

PACau [0,
Cette ‘?(h1nln:.g|£ utilise le 74 N ou EE,(D.‘ e flu

Schéma de principe
| CONDITIONS D'INTEGRATION |

Module PAC

La PAL capte les calories et Fénergie renouvelable de V'sir extérieur,
afin dasswrer la prod de chauffage et dECS. Lors de la
e % il est mécessaire de prendre en compte le débit dair
soiution particuiiérement adaptée 3 Ia_production JECS mais e o Pl oy ok, L AL 25 S e
incompatibie avee fa production de chauffage mélanger & ceux expulsés (on pade de recimulation). au risgue

Capacité de la solution I « oo e e

« PAC & Pextévieur: en temasse, au sol au cour anglaise. |l faut préveir
e ventilatesr d'environ 15 3 2m, de 1m 2
&5 et une surface totalement au-dessus.
pewvent &ue disposées pour fes dissimuler

Ce e te o est 3

ransartique »
5‘

C en un unique
en fait une

Descriptif général

dane 1 FAE

Conditions d’intégration

{avalider avec e

S imiter impact de fa = PAC & Pintésieur le aspire &t
par le retour du bouclage rejette de [air ext <. Le ventilateur doit
ckage avoir la capacité de combatire les pertesde ,rges ngendrées parla
IECS dans les ballons de stockage par gaine etles grilles en fagate,
angeur extemne. En présence de plusieuss associé Les longueurs de g
t permettre dinjecter | n'exédent généralemant pas les 8 m

téte de Iz série de man

oad Local technique
 les perfarmances des PAC

4 fich afé =
. Les fiches réferences Pl ; T
+ Production Instantanze avec stockage de I'énergle sur le o "
\ primaire téseau §'eau potable est séparé par un Echangeur " pré i
e F'eau technigue ciru ratewrs et les haflons PAC/local. Pour certaines salutions dites « bi-bloc » 13 lizison entre Je

de stockage. L'eau chaude sanitaite est donc produite en madule extérieur et Iz local contient du fluide frigarigene:
.a\:wl. alic I
Pom

Francalse ® pour e
A Chal

antané par u eur, ce qul fimite les fieus de amener des limites de longueur. La surface du Incal sera
développement potentie de la légionsiinse. 3 celle une chaufferie gaz {sauf si les PAC sont 3 lntériear du lacal)

Filiére mobilisée pour |a transition énergétique & la décarbonation

12 avril 2023 - Fédération Francaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris Bl % -_-t_ e
ssociation Francaise pour
les Pompes A Ehélelur o
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PAC Air / Eau

PAC Egux grises / Eau

Eau Chaude
Sanitaire

PAC sur capleur solaire atmosphérique

Solution hybride : PAC + chaudiére

Solufions

PAC Alr / Eau
collectives

PAC Alr / Alr (DRV)

Chnuﬂa?-e,
double ou friple PAC Eau / Eou géothermique
sarvice

PAC absorption gaz

Solufion hybride : PAC + chaudiére

12 avril 2023 - Fédération Francaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris

Eaou Chaude
Sanifoire

Chauffage e! froid

Chauffage,
double ou friple
sarvice

ECS ef chouffage/
refroidissement partiel

Chauffage,
Solutions uouuf'

mixtes ou triple service

Solutions
individuelles

Matinalo PINC”

PARIS - 12 AVRIL 2023

CET Air exirait / Eou

PAC Air [ Air monosplit el multispiit
PAC Alr / Eau
PAC Air / Air gainable

PAC Air extroif f Eou

CET ECS Alr f Eou ovec capocilé chouffage
partiel

PAC individuelle sur bouclke deau
tempérée collective

CET individuel sur refour de boucie
chauffage collectit

AFPAC

Association Frangaise pour
les Pompes A Chaleur
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PAC Air/Eau
PAC Air/Eau + chaudiere

= ||] PAC
—

A

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris

Matinols PINC
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PAC sur capteur

solaire atmosphérique PAC Eaux grises / Eau

! CAPTEURS

0000 Q000 0000 0000 0000 0000 0000

chill -
EAUX GRISES
OR

STOCKAGE EAUX GRISES PAC ~ BALLON

PAC ~ BALLON

'1|

COLLECTE

BALLONECS

FILTRATION
CUVE EAUX GRISES

Association Frangaise pour
les Pompes A Chaleur
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PAC Air / Eau

PAC Egux grises / Eau

Eau Chaude
Sanitaire

PAC sur capleur solaire atmosphérique

Solution hybride : PAC + chaudiére

Solufions

PAC Alr / Eau
collectives

PAC Alr / Alr (DRV)

Chnuﬂa?-e,
double ou friple PAC Eau / Eou géothermique
sarvice

PAC absorption gaz

Solufion hybride : PAC + chaudiére

12 avril 2023 - Fédération Francaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris

Eaou Chaude
Sanifoire

Chauffage e! froid

Chauffage,
double ou friple
sarvice

ECS ef chouffage/
refroidissement partiel

Chauffage,
Solutions uouuf'

mixtes ou triple service

Solutions
individuelles

Matinalo PINC”

PARIS - 12 AVRIL 2023

CET Air exirait / Eou

PAC Air [ Air monosplit el multispiit
PAC Alr / Eau
PAC Air / Air gainable

PAC Air extroif f Eou

CET ECS Alr f Eou ovec capocilé chouffage
partiel

PAC individuelle sur bouclke deau
tempérée collective

CET individuel sur refour de boucie
chauffage collectit

AFPAC

Association Frangaise pour
les Pompes A Chaleur
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PAC Eau/Eau
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PAC Air/Eau
PAC Air/Eau + chaudiere LI

= ||] PAC
—

f ~
— — — 1
peg=—p=— = i
i
l /:\ UNITES INTERIEURES :
:
¢ ['1" O- ¥ =2
(-_--.: SONDES
= GEOTHERMIQUES

ey

o |
. LOCAL

BALLON

! - - - - -

Association Frangaise pour
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Les travaux en cours du GT PAC en Logement
collectif :

= Guide sur le raccordement électrique

= Guide sur l'intégration acoustique

= Guide de dimensionnement des PAC collectives
= Bilan des aides financieres disponibles

[oRELAC
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La PAC dans le logement
CO”eCt|f nGUf Directeur RSE et Innovation chez

Kaufman & Broad

Bureau d’Etudes Berger a Morzine
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. . -
La RE2020, trajectoire 2030 RE 2020 .
f Par mz en Iogement collectif neuf REGLEMENTATION ENVIRONNEMENTALE E
Z
L [>2
‘- Generation Construction (et chantier) Energie =
RT : ~850 kg CO2/m? SDP ~800 kg CO2/m?2 SDP g
>
@)

2022 740 kg CO2eq/m? env 560 kg CO2eq/m? env

2025 650 kg cO2eq/m? env 260 kg CO2eq/m? env

2028
2031 580 kg cO2eq/m? env 260 kg CO2eq/m? env

490 kg CO2eq/m? env 260 kg CO2eq/m? env

‘— Matériaux Bas Carbone, Biosourcés, de Réemploi

Sortie des énergies

LESS IS MORE. cosifwcs fOSSiIES (gaz)

‘»'—:;:-5 ‘u‘im"
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Conduite du changement

& Formations :
- RE2020

AVOddgNVYWINVA

- Conception des immeubles bas carbone

& Découverte et échanges avec les fournisseurs

@& Ateliers internes de résolution de problémes

- Intégration technique, acoustique, architecturale, etc..

& Evolution de nos process

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris
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Impact en phase conception

& Partdela PAC sur:

~
p
=
-
<
>
Z
>
o=
=
@
>
@)

Livraisons 2022 Lancements 2022 Conception 2022

~15% ~35% ~50%

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris 6 F P C
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1400 m2 de logement collectif
La PAC dans le logement a Avoriaz 1800 m d’altitude
collectif neuf

Bureau d’Etudes BERGER a Morzine

W

EEQ r‘:
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Le defi 100% thermodynamique

» Chauffer 1400 m2 de logements

* Produire I’eau chaude sanitaire pour 23 salles de bain
a une température extérieure de base de -26°C (altitude
1800m)

» Respecter une parfaite intégration visuelle et sonore des
equipements

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris
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Les solutions techniques

4 PAC AIR/EAU couplées en
cascade sur plancher chauffant eau
30/35°C

Assurant la production de 92kW de
chauffage a -26°C

Et la production d’ECS sur 4 ballons
de 1000 litres (stockage 60°C)

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris 5 A F P C
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Les points forts

Batiment RT 2012
Bbio -30% par rapport au Bbio max
Cep -7% par rapport au Cep max

Solution 100% thermodynamique
Hautes performances énergétiques

Régulation du chauffage intégrée a la gestion
domotique des logements

Unités extérieures discréetes

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris
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Rex 2022 : -60% de consommation energetique

1400m2 de plancher chauffant 4000 litres ECS

Meétéo Avoriaz 2022 Température moyenne hiver = -6°C Tmini -14°C

Occupation annuelle = 120 personnes 26 semaines / an

Un chalet équivalent dans une autres station consomme 18 700 litres de fioul / an

Sur 'ensemble de I'année 2022

* Production chauffage = 92 485kW Conso = 45 785kW COP = 2,02

* Production ECS = 46 100kW Conso = 23 000kwW COP =2

» Bénéfices = -60% sur la facture énergétique et 12 tonnes de CO2 évitées

29 AFPAC

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris
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Merci

pour votre attention S . ;- T
l i ‘,M | i
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Focus innovations

Vice Président de
TAFPAC

() AFPAC
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La PAC en amélioration continue

/\/I o=
Qﬁﬁr Mﬁ} A LPEC PPE

LI.

o= r\_/)% SNBC PNACC

STRATEGIE FRANQAISE POUR
LENERGIE ET LE CLIMAT

PROGRAMMATION
PLURIANNUELLE DE CENERGIE

12 avril 2023 - Fédération Francaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris @ F P C
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Qualité des PAC

Obligation de performances minimales réglementaires pour
rentrer sur le marché européen

« Performances saisonniéres, c’est-a-dire mesurées sur 4
niveaux de températures extérieures pour se rapprocher du
fonctionnement réel de la PAC tout au long de I'année.

 Ces valeurs sont certifiées, audit tous les ans les usines
des industriels pour s’assurer du niveau de qualité de
fabrication des PAC.

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris
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Eurovent 3
Certita ¢

25) AFPAC
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Performances des PAC en hausse

Matinols PINC
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60%
50%
COP + 30% en 10 ans -
X
K] 30% ' %
o \% D
COP de 4,25 en moyenne = o \ §
o~ N
(vs 3,27) 0 Y Y M
10% § % § %
. Y. M M\
2 2,4 2,8 3,2 3,6

iy

copP

= 2006
I M 2016

4,4 4,8 5,2 5,6 6 6,4

4

Figure 17: Eurovent Certita Certification split air conditioners below 12 kW certified products, COP

evolution 2006/2016

Source : « Review of Regulation 206/2012 and 626/2011, Task2 » au périmetre EU28

12 avril 2023 - Fédération Francaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris
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Performances des PAC mesurées sur site

L’étude publiée par le Fraunhofer

Institute de Fribourg

+ 250 PAC installées
SCOP de 3,2 en aérothermie
SCOP de 4,3 en géothermie

12 avril 2023 - Fédération Francaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris

Seasonal Performance Factor (SPF) of:
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number of units

evaluation period

’ project name B outside air heat pumps | ground heat pumps
I - .
& HP Efficiency 07.2007-06.2010
c
I | -
i i
2
z 5 .
c
HP Monitor 07.2012-06.2013
_ “
* group of new units
2  Existing 01.2008-12.2009
]
3
< 29
" - |
= |, ot 05.2018-04.2019
)| ImExtating (resentresults)
& Buildings - 4,6 15

1s |

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Fig. 2. Averages values and ranges of the SPF in existing residential houses in Germany

6,0
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Les PAC a variation de vitesse se géneralise (inverter)

Régulez Uaccdlérateur L accélératour ne paut diro réguld voils pour-
Plus el il fonctionnora sur un  quo | Hu faut beauc oup plus do 10Mps pour

el mode plus économique  afteindre son madleur niveau mals rapede-
mant d retrouve wn nivaag ban moindrs
« Inverter » = +20% de performance |
., _ Attaint la zone Maintnt une
Les compresseurs étendent leur plage de " j danees’ |/ 10 jida——
= 0 4 g @ lemps
variation g = I — ﬁ ‘I"
» de 30-90Hz .
 a10-150Hz. g
. - a
Variation de charge = PAC plus
SilenCieuse Foncuionng 5 une vilessoe Hee, voill La pikce retroidil trog
(2T -Ju:.ll il bui faun pllu-: I.-.-lu-gl.cn ;pf_ o1 ensuite chaulfe l.:p
Mains pour atteindre 13 zone de commoding

79 AFPAC
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Réduction du niveau sonore des PAC

80

« Baisse de 10dBA sur la puissance acoustique

75

» Une bonne implantation de la PAC est essentielle
=> les 10 commandements du Pack Silence 2

 Intégration visuelle si possible (sinon déclaration
de travaux CERFA 13703*10)
Metal box Insulating air

layer

Insulating
material

Vibration plate

Bottom plate Rubber pads

Matinols PINC

PARIS - 12 AVRIL 2023

Puissance acoustique certifiées NF EN 12102 Unité Extérieure

15

issance nominale calorifiqgue A7W35 (kW)

®Fab1old
® Fab 1 mid
@ Fab 2old
Fab 2 mid
@ Fab 2inter
®Fab2new
®Fab 7inter
®Fab3old
®Fab3new
® Fab 5new
@ Fab 6 new
® Fab dinter
® Fab 4new
® Fab 7 new

20 25

79 AFPA

Associa tion Frangaise pour
les Pompes A Chaleur
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Plage de fonctionnement etendue

-25°C HIFPER -~ 7°C
T Y
_ La puissance de chauffage
* Des plages de fonctionnement en chauffage est maintenue
o H ) A o

de -15°C jusqu’a -30°C. 100%7
* Le chauffage des logements avec des

puissances stables méme par températures

-30°C -25°C -20°C -15°C -10%C 0*C

extérieures trés basses (-25°C)
Evolution de la puissance de chauffage

s Pompe a chaleur Hyper Heating Ultimate di
== Pompe i chaleur standard

() AFPAC

Association Frangaise pour
les Pompes A Chaleur
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Faible impact environnemental

* >90% des PAC résidentielles utilisent désormais des
fluides frigorigenes a faible PRP
O Dans les 10 ans a venir, les pompes a chaleur

évolueront trés certainement vers des fluides « dits
naturels » dont I'impact sera quasi nul

 PAC recyclables a 94%

O Les Profils Environnementaux Produits des PAC
publiées sur les bases de données PEP Eco-passport
et INIES montrent un faible impact de la conception a
la fin de vie.

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris
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La PAC en rénovation dans le
logement collectif

12 avril 2023 - Fédération Francaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris

Directeur Général Adjoint
en charge du Patrimoine
de Val d’Oise Habitat

Directeur Technique
Le Toit Vosgien

() AFPAC

Association Frangaise pour
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Plan Stratégique Energetique (PSE) VOH : Ambitions

»La ligne directrice : le respect de la Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC) = une
neutralité carbone en 2050 pour la France :

PARC SNBC 2050
Conso totale (MWh) 218 401 126 598 -42% 1,7

GES totales (tCO2e) 42 257 2 021 -95% 21

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris 6 F P C
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PSE : LES AXES DE TRAVAIL POUR VAL D’'OISE HABITAT

Axe 1 : Décarboner les modes de chauffage — sécuriser I’approvisionnement

 La sortie du gaz naturel (1¢ priorité¢) : PAC - Réseaux de chaleurs vertueux - Bois

* Mener des études approfondies avant de se raccorder aux réseaux de chaleur :

* L’adjonction de ballons thermodynamiques (ECS) en priorité sur les logements tout électrique, voir le chauffage
partiel avec la PAC.

Axe 2 : Réduire les besoins de chaleur
* |solation des batiments
» Suivi précis des exploitants de chauffage

Axe 3 : Optimiser les colts

* Intervenir dans le cadre de la programmation technique retenue

» Développer une stratégie d’achat sur les PACs, et des partenariats avec les exploitants.
» S’entourer de bureaux d’études experts en énergie et systémes thermodynamiques.

25) AFPAC

Association Frangaise pour
les Pompes A Chaleur
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Nos attentes envers la filiere de la pompe a chaleur

»Une montée en expertise des bureaux d’études et exploitants
»Une réactivité améliorée dans la délivrance des pieces d’entretien
»Une fiabilité dans les installations

»Des colts d’entretien comparables aux installations gaz

12 avril 2023 - Fédération Francgaise du Batiment - 7 rue La Pérouse - 75016 Paris 5 ‘A ‘F P C
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Il
LE TOIT VOSGIEN | Habitat

L'HABITAT INNOVANT ET SOLIDAIRE | Lorrain

Bailleur social dans les Vosges, siege a St Dié des Vosges
Membre de la société de coordination Habitat Lorrain

Périmétre : la partie montagneuse du département des Vosges

2450 logements,
- logements individuels et collectifs,
- contexte urbain et rural

Stratégie bas carbone depuis 20 ans
- construction bois, isolation paille et laine de bois
- énergie bois ou PAC

Performance passive des constructions et rénovations

75) AFPAC

Association Frangaise pour
les Pompes A Chaleur
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RETEX renovations energétiques

UTILISATION DU BOIS VOSGIEN DANS LA TRANSITION ENERGETIQUE (ISOLATION ET ENERGIE) \
R

'HABITAT INNOVANT ET SOLIDAIRE

ASE
'Térranera'i:é

Ecoconstruction architecture
Efficacité énergétique

AS Cend ense

architecture sar

5 M et a1
| e ) S
| Jean @@ mitt |

Technicersl  AJEANCE s

88100 S' Dié des Vosges

\
f\"’ DIMINUTION DES CHARGES DE CHAUFFAGE ET D'EAU CHAUDE SANITAIRE = FACTEUR 10
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Les rénovations réalisées

15 opérations en site occupé

Matinols PINC

PARIS - 12 AVRIL 2023

350 logements rénovés passifs ou quasi-passifs (entre 13 et 30kWh/m?2 selon bioclimatisme et

contraintes particuliéres)

Schéma de maitrise d’ouvrage traditionnelle
Relation locataire assurée par la chargée d’opération
Moe = architecte + bet énergie

Corps d’état séparés = environ 12 lots

O Entre 2016 et 2019 = Bois énergie

% opérations > 35 Igts alors plaquettes 2 opérations

X/

% opérations < 35 Igts alors granulés 4 opérations

O Depuis 2020 = Bois énergie et PAC

< opérations > 35 Igts alors plaquette + PAC 2 opérations

X/

< opérations < 35 Igts alors PAC 7 opérations
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L’enveloppe

79) AFPAC

Association Frangaise pour
les Pompes A Chaleur
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L’integration et I’'acoustique des PAC

HTI 14
(14 kW par -7°C)

e

75) AFPAC

Association Frangaise pour
les Pompes A Chaleur
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Comparatif colts de chauffage par énergie et typologie en € (2021)

Comparatif énergie de chauffage
800

Fraize Senones Gérardmer
700 Plainfaing Raon I'Etape St-Dié Etang Piller
600 St-Dié Ortimont Victor Lalevée
\
500 v
W
= 400 i
Q
300
200
100
0
plaguettes granulés électricite Granges granulés

type d'énergie/typologie logt

Ht3 mt4
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Bilan sur les charges des locataires (€)

Répartition des charges mensuelles/poste/énergie en 2021
70

e

Charges mensuelles chauffage 50 0
+ VMC
0 a Maintenance VMC
+ entretien chaufferie 40 'Mz o
+ entretien VMC z 2 —
+ énergie ECS 30 mECS
H chauffage
20
10
0
GranulésT 3 Plaquettes T3 Electricité T3

75) AFPAC
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Conclusion

Président de ’AFPAC

() AFPAC

Association Frangaise pour
les Pompes A Chaleur
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