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1. Généralités
- Les émetteurs (description, régime de T, usage)
- Le positionnement des équipements
- Uacoustique
- ECS : les besoins et le bouclage
- Glossaire (CET, Bi-bloc mono-bloc...etc)

2. Laclassification des solutions

3. Présentation des solutions
- Schéma de principe (position des équipements)
- Descriptif (principe de fonctionnement)
- Spécificité de la solution

4. Les fiches références
- Pour chaque famille de solution : 1 en réno et 1 en neuf par industriel 5 AFEPAC
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La classification des solutions pac Av/ea

S ———

PAC hybride

Solutions centralisées

PAC air/eau

PAC air/air (DRV)

Chauffage, double ou triple service PAC eau /eau : sur sonde géothermique

PAC eau /eau : sur nappe aquifére
PAC absorption gaz

PAC hybride gaz

\ . PAC individuelle sur boucle d'eau tempérée collective
Systéemes mixtes ] ]
—_— Chauffage, double ou triple service

CET individuelle sur retour de boucle d'eau chauffage +

(centralisée/individuelle)

PAC collective chauffage

CET air extrait/eau
ET—
CET air/eau
Chauffage et froid L  PAC air/air mono-split et multi-split

PAC Air/Eau

Chauffage, double ou triple service < PAC air/air gainable
PAC air extrait/eau ,5\ A F PAC

Assoclation Frangalse pour
idi q 5 " " les Pompes A Chaleur
ECS et chauffage/refroidissement partiel [ CET ECS air/eau avec capacité chauffage partiel L2 pompe 2 chalewr au coeur e votre confort
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La classification des solutions o

LAFPAC :

P} PAC Eaux grises/eau
ECS o PAC sur capteur solaire atmosphérique

W PAC hybride

Solutions centralisées PAC air/eau

PAC air/air (DRV)

PAC eau /eau : sur sonde géothermique
PAC eau /eau : sur nappe aquifére

PAC absorption gaz

PAC hybride gaz

PAC individuelle sur boucle d'eau tempérée collective

Systémes mixtes - - ]
— auffage, double ou triple service
(centralisée/individuelle) e P CET individuelle sur retour de boucle d'eau chauffage +

PAC collective chauffage

s

CET air/eau
Chauffage et froid L  PAC air/air mono-split et multi-split
Solutions individuelles PAC Air/Eau

Chauffage, double ou triple service < PAC air/air gainable

PAC air extrait/eau

ECS et chauffage/refroidissement partiel [ CET ECS air/eau avec capacité chauffage partiel

7S) AFPAC
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PAC Air/eau

PAC Eaux grises/eau

PAC sur capteur solaire atmosphérique

PAC hybride

X S
\ Autre

emplacement |

local |

ainyol

Une PAC capte des calories sur l'air extérieur et produit de I'eau chaude. On
parle parfois de chauffe-eau thermodynamique collectif ou CET collectif.

1]

Différents types de montage et solutions existent :
- Ballon échangeur / échangeur externe / Stockage sur primaire
- Le type de fluides frigorigene (R774 R290 R410a R407c)
| - PAC intérieure gainable / PAC extérieure
- Température de production : 55°C a 70°C (voir 80°C pour les PAC CO2)

- Sans ou avec appoint (si T production > 60°C)

Bouclage
ECS

T+d

Autre
emplacement |
local |

|

=

ay

CET
2
CET

Spécificité de la solution :
» Baisse des capacités et performances lorsque les T ext diminuent

\\Hi\k

,_
(o]
3]
ol

|os-snog

75) AFPAC
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PAC Air/eau

PAC Eaux grises/eau

PAC sur capteur solaire atmosphérique

J'-E‘- PAC hybride
= ECS Stockage ECS ) P P 7 e e
bt - Les chutes d’eaux usées sont séparees. Les eaux vannes (WC) sont séparées
des eaux grises (douche, bain et évier). Les eaux grises sont acheminées jusqu’a
/I des cuves de stockage. Les PAC captent la chaleur sur les eaux usées dont la
Eaux température est de 20 a 30°C.
grises PAC sur eaux

Les spécificités de la solution :
- Pas d’éléments a I'extérieur,

COLLECTE

DES EAUX GRISES - Pas d’'impact visuel ou sonore
- Séparation nécessaire des eaux grises et eaux vannes
- Anticiper acheminement et évacuation des eaux grises

DISTRIBUTION ECS

- Performance stable toute 'année

On note que ces solutions nécessitent souvent un appoint pour produire la totalité
des besoins ECS et/ou combattre les pertes de bouclage ECS sans appoint

(électrique, gaz ou PAC Air/Eau) 5 AFPAC

Assoclation Frangalse pour
les Pompes A Chaleur

BALLON ECS

FILTRATION

CUVE FAUX GRISES La pompe 4 chaleur au ceeur de votre confort
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PAC Air/eau

PAC hybride

PAC Eaux grises/eau

PAC sur capteur solaire atmosphérique

Les PAC sur capteur solaire atmosphérique captent la chaleur provenant du

soleil et sur lair extérieur grace a des capteurs solaires en toiture dans
lesquels circulent de I'eau.

2 types de capteurs sont disponibles :
= |’eau circule dans des nappes de tubes EPDM noirs
= L ’eau circule en face arriére de panneaux solaires photovoltaiques

Les spécificités de la solution :
» PAC Eau/Eau disposée en local technique

» Peu dimpact visuel et pas dimpact sonore (élément extérieur
silencieux et de faible hauteur)

» Appoint électrique a prévoir

Balion de

stockage de I'ECS
Entrée
eau frolde

75) AFPAC
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PAC Air/eau

PAC Eaux grises/eau

PAC sur capteur solaire atmosphérique

PAC hybride

i\ E T aae Les PAC produisent 'ECS qui est stockée dans des ballons. Une chaudiére

emplacement |

e intervient en appoint et/ou pour combattre les pertes de bouclage.

ainyol

Spécificité de la solution :
= Puissance PAC mobilisée plus faible
= Baisse des capacités et performances lorsque les T ext diminuent

Bouclage
ECS

\

=
+
7

| s

\\\% 5 cosaren || B 5127
w
— Local o
= g
S — 8

75) AFPAC
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La classification des solutions PaC /e

PAC hybride

Solutions centralisées

PAC air/eau

PAC air/air (DRV)

PAC eau /eau : sur sonde géothermique

Chauffage, double ou triple service

PAC eau /eau : sur nappe aquifére
PAC absorption gaz

PAC hybride gaz

PAC individuelle sur boucle d'eau tempérée collective

Systémes mixtes - - ]
— auffage, double ou triple service
(centralisée/individuelle) e P CET individuelle sur retour de boucle d'eau chauffage +

PAC collective chauffage

s

CET air/eau
Chauffage et froid L  PAC air/air mono-split et multi-split
Solutions individuelles PAC Air/Eau

Chauffage, double ou triple service < PAC air/air gainable
PAC air extrait/eau ,5\ A F PAC

Assoclation Frangalse pour
idi q 5 " " les Pompes A Chaleur
ECS et chauffage/refroidissement partiel [ CET ECS air/eau avec capacité chauffage partiel L2 pompe 2 chalewr au coeur e votre confort
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Autre
emplacement |
—_— i local 1

ff%/

PAC

=

Autre !
emplacement |
local 1

PAC

S

LAFPAC :

PAC air/eau

PAC air/air (DRV)
PAC eau /eau : sur sonde géothermique
PAC eau /eau : sur nappe aquiféere

PAC absorption gaz

PAC hybride gaz

—

%’ Une PAC capte des calories sur l'air extérieur pour produire le chauffage seul, le
chauffage et 'ECS (ainsi que le froid si la PAC et I'émetteur le permettent).
Différents types de montage et solutions existent :

» Avec ou sans appoint électrique,
» Le type de fluides frigorigenes,
» PAC intérieure gainable / PAC extérieure,
» Température de production : 55°C a 70°C.
= Spécificité de la solution :
= = Trés souvent associée a un ballon tampon ou bouteille de découplage,
8 2 =F . - o
a = Baisse des capacités et performances lorsque les T ext diminuent
© = Privilégier les températures d’émission les plus basses, car la
4 performance et les capacités diminuent lorsque T émetteur augmente.

75) AFPAC
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PAC air/eau

PAC air/air (DRV)
PAC eau /eau : sur sonde géothermique
PAC eau /eau : sur nappe aquiféere

PAC absorption gaz

PAC hybride gaz

Les solutions DRV sont trés présentes en tertiaire pour produire le chauffage et
le froid (pas d’ECS). Un module extérieur capte des calories sur I'air extérieur et
alimente des émetteurs par un réseau de fluide frigorigéne. Les émetteurs
associés sont a air (muraux, plafonnier) et la température produite n’excéde pas
45 ou 50°C.

Différents types de montage et solutions existent :

= DRV hybride : DRV avec des boitiers intermédiaires (ex : a chaque
niveau) au départ desquels la distribution vers les émetteurs est
réalisée avec de I'eau pour limiter le volume de fluide frigorigéne,

= Pour étre en capacité de produire de 'ECS, le DRV peut étre associé

BC Controlaur Unitsd intéeiaura

A eiftours a un « kit hydrauligue » , ce module rehausse la température de
| production a 70/80°C,
= I = DRV associé solution indépendante ECS (type PAC Air/Eau CO,).

75) AFPAC

Assoclation Frangalse pour
les Pompes A Chaleur
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PAC air/eau

Les solutions centralisées : Chauffage, T
PAC eau /eau : sur sonde géothermique
double ou triple service. T

PAC absorption gaz

aunyo)

PAC hybride gaz

T+

Les PAC eau/eau peuvent capter les calories sur différents types de sources :
= En faisant circuler 'eau glycolée dans des sondes verticales dans le sol.
= En prélevant de I'eau dans une nappe phréatique
= En prélevant des calories sur une boucle d’eau tempérée

ple}!]

Local
technique PAC

Reésemu de sondes
" nappa piue ” Spécificités de la solution :
» Pas de nuisance acoustique ou visuelle
= Possibilité de géocooling si émetteur basse température
» Performance stable toute I'année (T source constante)

|os-snog

Schéma d'un bitiment avec un champ de sondes

75) AFPAC

ik Assoclation Frangalse pour
les Pompes A Chaleur

La pompe & chaleur au cceur de vatre confort

’AFPAC : Webinaire du 20 septembre 2022 16



PAC air/eau

PAC air/air (DRV)
PAC eau /eau : sur sonde géothermique
PAC eau /eau : sur nappe aquiféere

PAC absorption gaz

PAC hybride gaz

Autre

f//

PAC

emplacement |

— local I

3nyol

Une PAC a absorption gaz a le méme principe de fonctionnement qu’'une PAC
classique (calorie captée sur lair extérieur, le sol ou l'eau). Une PAC
« classique » utilise un compresseur électrique, tandis qu’'une PAC a absorption
gaz utilise un compresseur thermochimique qui consomme du gaz.

Spécificités de la solution :

» L’ammoniac (R717) joue le rble du fluide frigorigéne dont I'impact en
termes d’émission de CO, est négligeable.

z = Ces PAC peuvent produire de I'eau chaude jusqu’a 70°C.

[ " e = Etant donnée la présence du gaz, ces PAC sont souvent couplées a un
emplacemen 1 - -\ -
P appoint par chaudiére gaz pour la puissance des PAC.

L
» Les COP des PAC absorption oscillent entre 1,2 et 1,5 selon la
température produite.

%

PAC

S

|os-snog

r 1
a | Chaud. gaz |

75) AFPAC
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PAC air/eau

PAC air/air (DRV)
PAC eau /eau : sur sonde géothermique
PAC eau /eau : sur nappe aquiféere

PAC absorption gaz

PAC hybride gaz

f//

o Autre | §'
o — e | § La PAC produit une partie de 'ECS et du Chauffage, une chaufferie gaz réalise
I'appoint.
Spécificités de la solution :
» Puissance PAC mobilisée plus faible
[ Bl
A= "Iu;e": = QI
\\\\\\k — 2 v EES
sl n e S e
Local g
% haudgas | §

75) AFPAC
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La classification des solutions pac Av/ea

S ———

PAC hybride

Solutions centralisées

PAC air/eau

PAC air/air (DRV)

Chauffage, double ou triple service PAC eau /eau : sur sonde géothermique

PAC eau /eau : sur nappe aquifére
PAC absorption gaz

PAC hybride gaz

\ . P PAC individuelle sur boucle d'eau tempérée collective
Systemes mixtes

—_— Chauffage, double ou triple service <

(centralisée/individuelle)

§ CET individuelle sur retour de boucle d'eau chauffage +
PAC collective chauffage

s

CET air/eau
Chauffage et froid L  PAC air/air mono-split et multi-split
Solutions individuelles PAC Air/Eau

Chauffage, double ou triple service < PAC air/air gainable
PAC air extrait/eau ,5\ A F PAC

Assoclation Frangalse pour
idi q 5 " " les Pompes A Chaleur
ECS et chauffage/refroidissement partiel [ CET ECS air/eau avec capacité chauffage partiel L2 pompe 2 chalewr au coeur e votre confort
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PAC individuelle sur boucle d'eau tempérée collective

CET individuelle sur retour de boucle d'eau chauffage +
PAC collective chauffage

Une PAC individuelle est présente dans chaque logement. Elle produit de I'eau
chaude pour 'ECS et/ou le chauffage, et de I'eau froide si les émetteurs sont
compatibles basse température.

La source froide de la PAC est une boucle d’eau tempérée collective (entre 10
et 30°C). Cette boucle peut étre alimentée par différentes sources de chaleur
(géothermie, Eaux de nappes, PAC Air/Eau...etc)

Spécificités de la solution :

= La boucle d’eau tempérée peut alimenter d’autres usages, tels que les
commerces au RDC. Elle permettra la récupération d’énergie si ces
autres usages rejettent de la chaleur lorsque les logements en
consomment.

= Les pertes de chaleur de boucle tempérée collectif sont trés faibles.
= Lintégration des PAC individuelles est simplifiée.

75) AFPAC
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I
CET air/eau

Conduit d'air
collectif

—

ainyo|

—-c e . Un ch_auffe-eau thermodynamique (_CET) est présent dans chaque logement et
O © = produit de 'ECS, il préléve ses calories :
-— i . y o y r - - - y . -
1 5 e = = Sur l'air extérieur : I'échange peut se faire via un conduit d’air collectif
o . . . .
° concentrique vertical ou directement en facade ou en toiture par des
£ doubles conduits individuels (ou conduit individuel concentrique type
g « ventouse » pour certaines solutions) ;
S — = Sur lair extrait des pieces humides et de la cuisine : Le réseau de
consommation_| ventilation simple flux aspire I'air chaud et vicié dans les pieces humides
X g . : ,
S | 5 et achemine cet air dans le CET avant de I'expulser dehors par les
% = gaines verticales.
T o
==l .
Pt 8-
| T =",
L+ 1 AFPAC
g a EEEE R
g_’ La pompe & chaleur au ceeur de votre confort
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La classification des solutions pac Av/ea

S ———

PAC hybride

Solutions centralisées

PAC air/eau

PAC air/air (DRV)

Chauffage, double ou triple service PAC eau /eau : sur sonde géothermique

PAC eau /eau : sur nappe aquifére

PAC absorption gaz

PAC hybride gaz

PAC individuelle sur boucle d'eau tempérée collective

Systémes mixtes - - ]
— auffage, double ou triple service
(centralisée/individuelle) e P CET individuelle sur retour de boucle d'eau chauffage +

PAC collective chauffage
CET air extrait/eau
IR
CET air/eau
Chauffage et froid L  PAC air/air mono-split et multi-split

PAC Air/Eau

Chauffage, double ou triple service < PAC air/air gainable
PAC air extrait/eau ,5\ A F PAC

Assoclation Frangalse pour

I . ” les Pompes A Chaleur
ECS et chauffage/refroidissement partiel [ CET ECS air/eau avec capacité chauffage partiel L2 pompe a chaleur au czur de vatre confort
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Chauffage et froid ] PAC air/air mono-split et multi-split

)
nZ £ |
B~
Ces solutions thermodynamiques individuelles prélevent des calories sur
l'air extérieur et alimentent un ou plusieurs émetteurs intérieurs via un
réseau de fluide frigorigene. On distingue deux solutions :
%DT " = Mono-split : une unité extérieure associée a une seule unité
=L - — intérieure pour chauffer et/ou refroidir une seule piece (ex : le
N T 3 salon).
S — = Multi-split : une unité extérieure associée a plusieurs unités
intérieures pour chauffer et/ou refroidir plusieurs pieces.
La PAC se situe a I'extérieur du logement : balcon, facade, toiture ou au sol
Représentation des possibilités d’intégration de mono-split a distance du batiment.

——— —

Représentation d’'un
multi-split associé =>
2 unités intérieures

Assoclation Frangalse pour
les Pompes A Chaleur

& 75) AFPAC
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La classification des solutions pac Av/ea

S ———

PAC hybride

Solutions centralisées

PAC air/eau

PAC air/air (DRV)

Chauffage, double ou triple service PAC eau /eau : sur sonde géothermique

PAC eau /eau : sur nappe aquifére

PAC absorption gaz

PAC hybride gaz

PAC individuelle sur boucle d'eau tempérée collective

Systémes mixtes - - ]
— auffage, double ou triple service
(centralisée/individuelle) e P CET individuelle sur retour de boucle d'eau chauffage +

PAC collective chauffage
I
CET air/eau
/ Chauffage et froid L  PAC air/air mono-split et multi-split

Solutions individuelles PAC Air/Eau

Chauffage, double ou triple service < PAC air/air gainable
PAC air extrait/eau ,5\ A F PAC

Assoclation Frangalse pour
ECS et chauffage/refroidissement partiel [ CET ECS air/eau avec capa ffage partiel

les Pompes A Chaleur

La pompe & chaleur au cceur de vatre confort
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g1 3

Représentation des différentes solutions
d’intégration de PAC extérieure (& gauche)
et PAC intérieure (a droite)

= \.\\:'\\\}5;}}{\

S
, . :di'lg
T e

N

PAC intérieure : @

PAC Air/Eau

Chauffage, double ou triple service PAC air/air gainable

PAC air extrait/eau

Une PAC capte des calories sur l'air extérieur et produit de I'eau chaude pour 'ECS et
le chauffage pour un logement dans un béatiment collectif. Si les émetteurs de chaleur
sont réversibles, la PAC peut produire de I'eau froide pour refroidir le logement.

La PAC peut étre située a:

» |’extérieur du logement : elle est reliée a un module intérieur via une liaison
hydraulique (PAC monobloc) ou une liaison frigorifique (PAC bibloc). Un «
module hydraulique » est disposé a l'intérieur, il assure la distribution vers les
émetteurs hydrauliques (radiateur PCBT) et contient un ballon ECS.

» L'’intérieur du logement : I'échange avec l'air extérieur se fait via une grille
connectée a la facade.
Certaines PAC bi-bloc (avec liaison frigorifique entre le module extérieur et

intérieur) alimentent directement un émetteur a air nommé « gainable » qui chauffe
et refroidi 'ensemble des pieces (via un plénum de distribution).

75) AFPAC
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les Pompes A Chaleur

La pompe & chaleur au ceeur de votre confort

Webinaire du 20 septembre 2022 25

LAFPAC :



PAC Air/Eau

Chauffage, double ou triple service PAC air/air gainable

PAC air extrait/eau

ainyo]

Les PAC sur air extrait avec ventilation simple flux : l'air extrait est
aspiré dans les pieces humides (salle de bains, toilettes et cuisine), la
PAC préleve des calories sur cet air chaud et rejette un air froid a
I'extérieur. La PAC produit de 'ECS ou du chauffage. Le chauffage peut

— ]
PAC =

—

— |

| i I % 1 étre par vecteur air avec un plenum de distribution ou par vecteur eau
T T T o » avec un émetteur basse température type plancher chauffant.
1 .y
L I < - Spécificités de la solution :
[an 9 _ S . . .
T T o Les débits de ventilation sont augmentés (débit autoréglable) par

rapport aux pratiques courantes (débit hygro B) pour subvenir aux
besoins de la PAC.

|0S-sNoS
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La classification des solutions pac Av/ea

S ———

PAC hybride

Solutions centralisées

PAC air/eau

PAC air/air (DRV)

Chauffage, double ou triple service PAC eau /eau : sur sonde géothermique

PAC eau /eau : sur nappe aquifére

PAC absorption gaz

PAC hybride gaz

PAC individuelle sur boucle d'eau tempérée collective

Systémes mixtes - - ]
— auffage, double ou triple service
(centralisée/individuelle) e P CET individuelle sur retour de boucle d'eau chauffage +

PAC collective chauffage

s

CET air/eau
Chauffage et froid L  PAC air/air mono-split et multi-split
Solutions individuelles PAC Air/Eau

Chauffage, double ou triple service < PAC air/air gainable
PAC air extrait/eau ,5\ A F PAC

Assoclation Frangalse pour
\ I . " " " les Pompes A Chaleur
ECS et chauffage/refroidissement partiel [ CET ECS air/eau avec capacité chauffage partiel L2 pompe 2 chalewr au coeur e votre confort
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ECS et chauffage/refroidissement partiel [ CET ECS air/eau avec capacité chauffage partiel

Une PAC individuelle dans chaque logement préleve ses calories sur
I'air extérieur via un conduit d’air collectif. La PAC fonctionne soit en
PAC air/air pour chauffer le salon, soit en PAC air/eau pour produire
'ECS.

Cette PAC ne peut chauffer ou refroidir que la piece principale du
logement via la PAC air/air. Les chambres sont chauffées avec des
panneaux rayonnants électriques (effet joule).

L’'ECS est produite par la PAC air/eau et est stockée dans un ballon. En
été, 'ECS est produite en partie grace aux calories de l'air intérieur, ce
qui permet de rafraichir gratuitement le logement.
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Les solutions PAC disponibles en résidentiel collectif
et leurs positionnements RE2020

1. Introduction de Frangois DEROCHE, Président de ’AFPAC

2. Intervention de David LEBANNIER et Alexandre AUPET

3. Conclusion de Frangois DEROCHE , Président de 'AFPAC

6 fissul:latlnn Frangalse pour
pompe

es Pompes A Chaleur

La de votre confort
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ENERGIE 40 CONFORT D’ETE % CARBONE ¢

Ic construction : impact -
L. Evolution des
carbone des matériauxet | .
exigences en 2025,

Bbio : besoins Degrés-heures : Nombre
bioclimatiques (isolation, d’heures d’inconfort en
pont thermique...etc) période estivale caniculaire

P t
equipements 2028, 2031

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

I CeR,nr :_cons.om.mation en I Ic énergie: Evolution dos
I énergie primaire non I >
| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

impact carbone des i
renouvelables consorr)nmations d’énergie : emgencgs en 2025
(électricité + gaz) pour les |mn'1eubles
collectifs

Cep : consommation en
énergie primaire

Pas d’évolution des 6 A F PAC

eXigences aprés 2022 Assoclation Frangalse pour

les Pompes A Chaleur
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= Scénario météo utilisé : canicule de 2003
= Exprimé en « nombre d’heure d’inconfort annuel » : DH = ) h x (T intérieure — T objectif)

= Calcul systématique des DH, méme si une climatisation est installée ! La climatisation n’a pas d’'impact
sur DH, seules les solutions « passives » ont un impact (passive = volet, inertie, Igt traversant...)

= | es seuils: DH > 1250

Batiment non conforme

» Incidences exigences : Seul le sud-est est impacté (1 ou 2 solutions passives a mobiliser)

»= Enjeux/Opportunités pour la PAC :
» Le géo-cooling est une des solutions passives les plus efficaces (DH< 200)
» La climatisation réelle a des conso. Souvent > au forfait de pénalisation ﬁ AFPAC

La pompe & chaleur au ceeur de votre confort
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Bbio de la RE2020

Zone H2b

100 30%
Le Bbio caractérise la qualité de I'enveloppe thermique, il
comptabilise les besoins de chauffage, ventilation et éclairage. 50
Objectif RE2020 : Bbio RT2012-30% g o
Accessible a tous les modes constructifs : Nécessite un S
renforcement des prestations mais reste compatible avec isolation : "
intérieure, double vitrage, ventilation hygro B. ©

20
Au dela de Bbio-25% > Nécessité de passer en isolation extérieure
ou fagcade bois.

° Bati Bati

"Bbiomax RT12" "Bbio RT12-30%"
() AFPAC

Assoclation Frangalse pour
les Pompes A Chaleur
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LAFPAC :

Type d'énergie

Gaz
Electricité
Bois

Réseau de chaleur

227 g/kWh
64 a 79 g/kWh
24 330 g/kWh

Variable (cf arrété DPE ou Titre RCU)

75) AFPAC
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Ic énergie

impact carbone des
consommations d’énergie

Ic Energie : impact carbone des consommations d’énergie
—> Exprimé en kg CO,/m?shab

- Contraint les énergies carbonées : le gaz

Immeuble

ooono
oooo
ooono
ooono
oooo

DDD

LAFPAC :

4

560 kgCO,/m?

260 kgCO,/m? _|

A

— 2022

— 2025

Cep,nr : consommation

en énergie primaire non Cep : consommation en
renouvelables énergie primaire

(électricité + gaz)

Cep.nr et Cep : consommation d’énergie primaire
- Exprimé en kWhep/m?2shab

- Usages concerné : chauffage, froid, ECS,
auxiliaire, ventilation, ascenseur et éclairage
parking

- Contraint les systémes énergivores comme le
chauffage électrique

QAFPAC

La pompe & chaleur au ceeur de votre confort
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Respecter les seuils Ic Energie et Cep.nr 2022 de la RE2020 :

9
9

>

100% gaz : Ok
Chauffage électrique : Tres difficile (renforcement tres fort de I'isolation)

Pompe a chaleur : Ok

Respecter les seuils Ic Energie et Cep.nr 2025 de la RE2020 :

9
9

N2 20 2 Z

LAFPAC :

100% gaz : impossible
Chauffage électrique : Tres difficile (renforcement trés fort de I'isolation)

Mixte Gaz + Pompe a chaleur chauffage et ECS : Ok

Pompe a chaleur : Ok
Réseau de chaleur bas carbone : Ok
Chaudiéere bois : Ok

75) AFPAC
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c:ré':'r Cep.nr : quelles incidences en
résidentiel collectif ?
100 n
= Déplacement * Gaz collectif = Besoin dun
. renforcement de lisolation
80 - . = Ventilation (BbioRE-10 a 20%) ou de
B H o I"associer a une PAC ECS.
“%3 57 n mmm Distribution
t 6o n - ﬂ - Chauffage effet joule tres
g - H 52 - Eclairage contraint = besoin d’un tres fort
§ 3 n H renforcement de lisolation
E' 10 : Climatisation (BbioRE-35%), sauf si batiment
sans parking et sans ascenseur
- m=ECS (BbioRE-15%).
# = = Chauffage * Les solutions composites sont
- contraintes > Besoin d’un
renforcement de lisolation
° Gaz indiv | Gaz collectif] EJ + PAC PAC DS PACTS PAC géo Gaz coll + | Gaz coll + PACAlriEau Gaz indiv + [EJ + CET air (BbIORE_loéZS%)
ECS airfeau PAC ECS |PAC (ECS + CET air ext. + split | —_cEP nr max
Chauffage) extrait (ch+fr)

SOLUTIONS SOLUTIONS COLLECTIVES SOLUTIONS INDIVIDUELLES A F PAC
REFERENCES

Assoclation Frangalse pour
les Pompes A Chaleur
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Ic énergie

H1a -
700
600 591
T—
500 490
—
294
@ 400
I 204
7 335
£ —
[
S 300 48 —
5]
=
o
2
2 200 175
@
© —
129
279
268 — 269 102
100 85 88
_— — —
0 i B B
Gaz indiv | Gaz collectif| EJ+ PAC PAC DS PACTS PAC géo Gaz coll+ | Gaz coll+ [PAC Ameau Gaz indiv + |EJ + CET arr
ECS airfeau PAC ECS |PAC (ECS + CET air ext. + split
Chauffage) extrait (ch+fr)
SOLUTIONS SOLUTIONS COLLECTIVES SOLUTIONS INDIVIDUELLES
REFERENCES
LAFPAC :

mm Déplacement
mm Ventilation
mm Distribution
Eclairage
m Climatisation
mmECS

mm Chauffage

—Seuil 2022

—Seuil 2025

Ic énergie : Quelles incidences
en résidentiel collectif ?

e 2022 a 2025:
- Pas d’incidence

* 2025 a2031:
- 100% gaz impossible

- Gaz + PAC ECS possible
avec renforcement
isolation (BbioRE-20%)

- GAZ + PAC chauffage et
ECS sans renforcement de
I'isolation.
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L'lc-Construction caractérise 'impact carbone des matériaux et des équipements

sur le cycle de vie du batiment

i rigation énergetique -
[ s PRODUCTION
C Recyclage S Fabrication 740
i “Sremares. kgCO,/m? ——1— 2022
FIN DE VIE p . -12% C
Destruction, recyclage THANSPUHT

° T Distribution : 650 kgcoz/mz _ 2025
LA VIE DA LOGEMENTS i"' wer CHANTIER s
E'im .‘\/ Construction
— 580 kgCO,/m? = 2028

o0 ans
de période d'étude de référence 490 kgCO,/m? === 2031

75) AFPAC
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LAFPAC :

Lot 1:VRD
Lot 2 : Fondations et infrastructure

Lot 3 : Superstructure, magonnerie

Lot 4 : Couverture, étanchéité, charpente

Lot 5 : Cloisonnement, doublage, menuiseries intérieures
Lot 6 : Facades et menuiseries extérieures

Lot 7 : Revétements intérieurs, chape, produits de décoration
Lot 8.1 : Production de chaleur/froid (générateur et ballon)
Lot 8.2 a 8.6 : Ventilation, réseau, conduit, émetteur

Lot 8.7 : Fluide frigorigéne

Lot 9 : Installations sanitaires

Lot 10 et 11 : Courant faible, courant fort

Lot 12 : Ascenseur

Lot 13 : Equipement de production locale d’électricité é AFPAC

Assoclation Frangalse pou
ur

Contributeur Chantier e e

La pompe & chaleur au ceeur de votre confort
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Fiche
individuelle

Valable pour une référence
commerciale

Les données sont
consultables sur la base
INIES www.base-inies.fr

©

Fiche
collective

Valable pour un groupe de
référence commerciale

®

Fiche par défaut
pistemon  (DED)

ECOLOGIQ
e

St

=

Valeur par défaut env. 3 fois
plus pénalisante que les
données indiv et coll.

75) AFPAC
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sy Chantier 800
ot 12 - Ascenseurs
Lot 11 - Courant faible 700
Lot 10 - Courant fort
Lot 9 - Installations 600
sanitaires
Lot 8 - CVC —
[a1]
. < 500
Lot 7 - Revétements =
E
Lot 6 - Menuiseries, =
fagades 8 400
Lot 5 - Cloisons, -
doublage 'g’n
Lot 4 - Toiture =
@ 300
mmmm | ot 3 - Superstructure 5o
Lot 2 - Fondations
200
Lot 1-VRD
— Ceyil 2022
100
Seuil 2025
Seuil 2028
0

—Seuil 2031

LAFPAC :

749

506

730

o

48

52

]

| Lot « CVC fluides » :
183kgC0,/m? > 25%

97

92

50

70

7
Base béton

[ 215kgco,/m? > 29%

En Gaz, le seuil Ic Construction
de 2022 n’implique de
changement dans les modes
constructifs (sauf spécificité
architecturale).

Superstructure + toiture :

75) AFPAC
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200

180

180

140

120

100

80

60

40

Impact carbone dynamique (kgCO.e/m? sur 50 ans)

20

lc Construction
Lot 8

130

& 105 106 105

I €
13
= 13
= o 74 74 74 74 74
28

[107]  [106]

m Lot 8.7 (Fluides frigorigénes)

m m| ot 8.6 (Stockage combustibles)
20 . .
I Lot 8.5 (Réseaux et conduits)

29

Lot 8.4 (Ventilation,
désenfumage)

Lot 8.3 (Emetteurs)

Lot 8.2 (Cogéneration)

mLot 8.1 (Production chaud/froid,
stockage ECS)

Gazind. Gazcoll. |[EJ+PAC PACDS PACDS PACgéo Gazcoll+ Gaz cdl +|EJ+ CET PAC Gaz indiv EJ+ CET
ECS R290 R410a PAC ECS PAC (ECS| air extrait Air/fEau 1 + CET air air ext. +
+ CH) extrait split
SOLUTION SOLUTIONS COLLECTIVES SOLUTIONS INDIVIDUELLES
REFERENCES

LAFPAC :

Ic
incidences

Quelles
résidentiel

construction :
en

collectif ?

Les PAC sont pénalisées par
des valeurs par défaut, un
volume de ballon et un poids
de matériaux supérieur.

La mobilisation des PAC peut
engendrer une hausse du Ic
Construction et un non respect
du seuil 2022 = compensation
a prévoir sur d’autres lots.

Les perspectives de baisse
d’'impact pour les solutions
individuelles sont faibles, elles
resteront pénalisées!
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Les solutions PAC disponibles en résidentiel collectif
et leurs positionnements RE2020

1. Introduction de Frangois DEROCHE, Président de ’AFPAC

2. Intervention de David LEBANNIER et Alexandre AUPET

3. Conclusion de Frangois DEROCHE , Président de 'AFPAC
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Les solutions PAC disponibles en résidentiel collectif
et leurs positionnements RE2020

Conclusion: Francgois DEROCHE, Président de I’AFPAC

5 AFPAC

(l D
mp C
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INTERCLIMA 356 octobre

Confort et efficacité énergétique

L'AFPAC prendra la parole a I'espace conférence lundi 3 octobre a 16h

* Marché de la PAC France et Europe : Frangois DEROCHE, Président de 'AFPAC et Valérie
LAPLAGNE, Trésoriere de I'AFPAC, responsable PAC chez Uniclima

e La PAC en collectif : David LEBANNIER

« La PAC et I'acoustique : Christel MOLLE ou David BONNET

* Maintenance de la PAC: Roland BOUQUET

* Fluides : Bernard PHILIPE

* La PAC en tertiaire : Olivier MICHOUX

e Conclusion de Francois DEROCHE, Président de ’AFPAC 5 AFPAC
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