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GT PAC HYBRIDES

v' L’objectif de ce GT est définir le discours et les outils que doit
S BERNARD mettre UAFPAC a disposition de la filiere pour que celle-ci puisse
faire la promotion de ce type de solution.
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GT PAC HYBRIDES - Ordre du jour

* Regarder les propositions issus du dernier GT
* Merci Mathieu, Vincent & Emmanuel

* Finaliser les argumentaires — Vendre une PAC hybride
* Se mettre d’accord sur le contenu « macro » des outils
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GT PAC HYBRIDES - Budget

Plaguette pour les pros 2000 €
Plaguette pour le grand public a 2000 €
disposition des installateurs

Support vidéo a destination des pros 5000 €
Support vidéo ciblé grand public a 3000 €
disposition des installateurs (motion

design)

Fond de présentation pour les réunions 1000 €

d’information aux installateurs

Total 13 000 €
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GT PAC HYBRIDES — Définition de la PAC hybride

La PAC hybride est :

* Une PAC au sens des reglements écoconception et
étiquetage (PAC a appoint fossile) ; elle a donc un
étiquette PAC

* (nécessaire pour bénéficier des aides MPR ou CEE)
* Mise sur le marché avec un référence unique

e (a distinguer de la releve)
75) AFPAC

La chaleur au cceur de votre confort



La pompe a chaleur hybride en rénovation
pour la maison individuelle

Filiere mobilisée pour la transition énergétique et la décarbonation
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Module 1 : Contexte et Marché

Une réponse au défi CO,
et a la transition énergétique

75) AFPAC

Association Francaise pour
les Pompes A Chaleur

La pompe a chaleur au cceur de votre confort




Ventes de PAC sur vecteur eau - Historique
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Répartition des ventes par puissance et par température
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Des perspectives favorables a un développement de la PAC (toutes solutions)

En maison individuelle, un marché potentiel important pour la rénovation :
* Un parc de 3 millions de chaudiéeres fioul;

 Un parc de 500 000 chaudieres GPL;

 Un parc de 5,8 millions de chaudieres gaz

Définir les cas de figures dans lesquels la PAC hybride serait possible

Une volonté des pouvoirs public de faire appel a des énergies renouvelables pour le batiment
avec une faible émissions de CO,:

* Un objectif a moyen terme de faire disparaitre le fioul
* Des aides publiques conséquentes (coup de pouce changement de chaudiere, MaPrimRénov’,

)
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Des objectifs de vente ambitieux pour répondre aux enjeux des pouvoirs publics

Trois scénarios retenus en fonction de la conjoncture

700 000

600 000

500 000 Une place non

négligeable pour la
400000 PAC hybride estimée a
10 — 15 % des ventes
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Module 2: Positionnement de la pompe a chaleur hybride
dans un projet de rénovation

Filiere mobilisée pour la transition énergétique et la décarbonation
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Une PAC hybride, c’est quoi ?

Une PAC hybride est un équipement qui rassemble une PAC et une chaudiére THPE, avec une régulation qui
assure le pilotage alterné et/ou simultané des deux générateurs en fonction de différents critéres mesurés en

entrée, en sortie, et/ou en interne au systéme, pour assurer les fonctions de chauffage et de production d’ECS
en maison individuelle.

Dans le cadre des directives Ecodesign et Ecolabelling, I’'hybride peut étre traitée :

Soit comme une PAC avec appoint fossile Soit comme un package associant 1PAC + 1
chaudiére THPE
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La PAC hybride s’adapte a toutes les installations en remplacement du générateur
existant

Plancher chauffant-rafraichissant
avec circulation d’eau

SdB Cuisine| Séjour

unité extérieure
de la PAC hybride

unité intérieur

Unité extérieure PAC
air extérieur/eau

Liaisons frigorifiques

Unité intériesure PAC
{appelée parfois module hydraulique)
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Pourquoi choisir une PAC hybride ?
Quel que soit le souhait de « traiter » le confort d’hiver et/ou le confort d’été, I'orientation vers une technologie se

fera en fonction de I'équipement de chauffage existant.

Si la maison est munie d’un circuit d’eau chaude avec un plancher chauffant et des radiateurs, I'installation d’'une
pompe a chaleur géothermique, d’'une pompe a chaleur hybride ou d’une pompe a chaleur air-eau sous certaines
conditions, sera a privilégier pour le chauffage et la production d’eau chaude sanitaire.

Confort d’hiver
Confort d’été

v | v

Emetteurs « boucle a Installations
eau » avec chaudiere autres
Chauffage - Rafraichissement v
Rafraichissement Climatisation Chauffage
PAC géothermique PAC hybride PAC air-eau PAC air _ air La pompe a chaleur au cceur de votre confort



Pourquoi choisir une PAC hybride ?

Une pompe a chaleur hybride comprend :

* Une pompe a chaleur air extérieur/eau fonctionnant a I’électricité ;

* Une chaudiere THPE fonctionnant au gaz ou au fioul ;

* 'équipement électrique associé ;

* Une régulation pilotant I'ensemble et gérant la mise en marche et I'arrét des deux générateurs.

Cette pompe a chaleur hybride permet d’assurer la production de chaleur pour le chauffage et pour I'eau
chaude sanitaire.

La régulation gere le fonctionnement des deux générateurs pour assurer en permanence la performance
globale optimale selon la stratégie de régulation choisie (minimiser la consommation d’énergie primaire, le
colt de I'énergie, ou les émissions de CO, a termes).

Rafraichissement ) AFPAC
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Module 3: Comment s’intéegre une pompe a chaleur
hybride dans une installation

Filiere mobilisée pour la transition énergétique et la décarbonation
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© afpac.org

a Unité extérieure de la PAC hybride o Unité intérieure
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Comment ¢a fonctionne ?

La régulation du chauffage est en fonction de la température extérieure, avec éventuellement prise en compte de la
température ambiante. La gestion de la mise en marche et de |'arrét de la pompe a chaleur et de la chaudiere THPE est
établie en fonction de parametres énergétiques ou financiers, qui prennent en compte la combinaison de différents
parameétres (température extérieure, départ et retour chauffage).

La régulation en fonction de la température extérieure nécessite au moins une sonde de température extérieure et une
sonde de température d’eau, souvent incorporée a la machine. Cette régulation peut étre complétée par la mesure de la

température ambiante, permettant d’adapter la courbe de chauffe.

T °C max PAC

ﬁ;l de la PAC @1 marche de la chaudiére
(wsc ule” pour satisfaire les besoins
%
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Comment ¢a fonctionne ?

v’ Sil'utilisation de la pompe a chaleur est plus pertinente
que celle de la chaudiére THPE selon le critere de . e
pilotage choisi, la pompe a chaleur assure seule les Selectionnez le parametre d'optimisation

besoins tant que sa puissance est suffisante ;

v Sil'utilisation de la pompe a chaleur est plus pertinente _.»'fj.j_";; 'ECONOMIQUE ECOLOGIQUE
que celle de la chaudiere THPE selon le critere de <" COUTS D'OPERATION ENERGIE PRIMAIRE

pilotage choisi et si la puissance de la pompe a chaleur

n‘est plus suffisante, alors la chaudiere THPE est mise ] )
en fonctionnement en appoint de la pompe a chaleur ; Reésultat: Seuil d'efficacité pour la PAC:

“COP de basculement”

v' La pompe a chaleur s’arréte lorsque son utilisation
devient moins pertinente que celle de la chaudiere
THPE selon le critére de pilotage choisi, ou lorsque les
conditions requises sortent de ses limites de PRotec

fonctionnement (notamment limite de température de PR g5 Hehauitire PEetec X Nehaudiere
départ maximale). La température extérieure a laquelle

la pompe a chaleur s’arréte est tres variable selon le

niveau de température requis par l'installation et selon 6 AFPAC
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les machines.
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Comment ¢a fonctionne ?

Consommation en énergie finale

en kWh
s Energie fournie au logement
. par le générateur hybride
1400 i i ié
Les consommations sont directement liées au
Part i i c c
A dimensionnement de la pompe a chaleur et a sa
renouvelable Stratégie de régu lation
Consommation
600 + de la chaudiére
00 +

Consommation
de la
pompe a chaleur

79) AFPAC
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Consommation (kWh)

Comment ¢a fonctionne ?

Répartition des productions de chauffage

Consommation Appoint === Consommation PAC = Energie gratuite

1250

1000

750

ik Les consommations sont directement liées au
dimensionnement de la pompe a chaleur et a sa

250 s . / .
stratégie de régulation

Température extérieure (*C)
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Comment je dimensionne une PAC hybride ?

La regle de dimensionnement est indépendante de I'énergie d’appoint

=>» Puissance PAC seule (Temp air = 0°C ext / Temp eau = 50°C départ)

= 40% a 60% des déperditions du logement (Temp air ext de base)

+ La Puissance de la PAC seule est donnée a 0°Cext / 50°Cdépart selon la
norme EN 14511 et inclut le dégivrage

+ La PAC doit étre capable de fournir une température de départ d’eau >

55°Ca Text 2 0°C
é Association Francgaise pour
les Pompes A Chaleur
pompe a
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Module 4 : Les aides financiéeres a disposition

Filiere mobilisée pour la transition énergétique et la décarbonation
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La pompe a chaleur hybride

La PAC hybride est éligible a I'’ensemble des aides a la rénovation en 2022

(au méme titre que la PAC électrique air - eau) :

PAC hybride

e e -l-. 1l N
{I'/l‘:—F.E\:ILl CEE Tusprmd] - : ' '_‘T"'_" A Chaudiere Pompe & chaleur
L\ wees | MaPrimeRenov ) 5 5% ; . Pomp :
= «coup de pouce » e a2,2% électrique air - eau

Aides ala T ~ S
€ 0% | Eco-PTZ

rénovation globale

| S —

Régulation
intelligente n

h

Les spécificités techniques de la PAC hybride

® Une efficacité énergétique saisonniére (ETAS) supérieure ou égale a 111%
{PAC moyenne / haute température),

® Un régulateur de classe IV au minimum.

“& indiquer sur la facture de votre client
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Exemples concrets des aides 2022

pour une

1 \ ~
Roger & Martine Sandrine & Paul ‘, Julie & Thomas Fréderic & Karine
Profil bleu Profil violet Profil rose
Revenus trés modestes Revenus intermédiaires Revenus supérieurs
Revenu fiscal de référence : 26 000 €fan Revanu fiscal de référence : 32 500 €/an Revenu fiscal de référence : 58 336 €/an Revenu fiscal de référence : 82 365 €/an
Foyer : 3 personnes {dont 1 enfant) Foyer : 2 personnes Foyer : 4 personnes Foyer : 4 personnes
Régien : Hers lle-de-France Régian : lle-de-France Région : Hors fle-de-France Région : Hors lle-de-France
Colt PAC hybride Coiit PAC hybride Coit PAC hybride Coiit PAC hybride
(pose comprise) : 10 000 € [pose comprise] : 10 000 € (pose comprise) : 10 000 € {pose comprise) : 10 000 €
Twa (5,5%) : 550 € TWA {5,5%) - 550 € TVA {5,5%) : 550 € TVA (5,5%) : 550 €
Facture TTC : 10 550 € Facture TTC: 10 550 € Facture TTC : 10 550 € Facture TTC : 10 550 €
MaPrimeRénav 4000 € MaPrimeRéno’ $3000€ MaPrimeRénov’ 12000 € CEE « coup de pouce » : 2 500 €
CEE # coup de pouce » : 4 000 € CEE « coup de pouce » - 4 000 € CEE « coup de pouce » : 2 500 € Total aides : 2 500 €
Total aides : 8 000 € Total aides : 7 000 € Total aides : 4 500 €
Reste a charge : 2 550 € Reste & charge : 3 550 € Reste a charge : 6 050 € Reste a charge : 8 050 €
N a N J _ =)




_ Maison 1990 gaz isolée Maison 1975 isolée gaz Maison 1975 fioul non isolée

Su75ace / hauteur

Installation actuelle

Nb d’occupants
Année de construction
Déperditions du batiment

Circuit de chauffage

Nouvelle installation hybride

Gain sur la facture énergétique
(Avec abonnement)

Réduction CO2

Profil Bleu : trés modestes
: modestes
Profil Violet : intermédiaires

Profil Rose : Supérieurs

Valeurs indicatives pouvant variées selon la localisation, tarifs des énergies et loi de finances en vigueur

100m? - 2m50

Chaudiére gaz
basse température

4

1990
8kw

Radiateurs
55°C

PAC hybride gaz + ECS intégré
PAC 4.5kW
chaudiére THPE : 15kW

~20%
Divisé par 4

ROl ~ 7ans
ROI ~ 10ans
ROI ~ 16ans (non conseillé)

ROI ~ 21ans (non conseillé)

100m? - 2m50

Chaudiére gaz
standard (avant 1996)

4
1975 (avec isolation)
11.6kW

Radiateurs
65°C

PAC hybride gaz + ECS intégré
PAC 6kW
chaudiére THPE : 15kW

~30%

Divisé par 5

ROI ~ 4ans
ROI ~ 5ans
ROI ~ 8ans
ROI~ 11ans

100m?—-2m50

Chaudiere fioul
standard (avant 1996)

4
Avant 1975 (non isolée)
14.5kW

Radiateurs
65°C

PAC hybride fioul + ECS intégré
PAC 8kW
chaudiére THPE : 22kW

~50%
Divisé par 6

ROI ~ 2ans
ROI ~ 3ans
ROI ~ 4ans
ROI ~ 5ans
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Module 5: Vendre une pompe a chaleur hybride

Filiere mobilisée pour la transition énergétique et la décarbonation
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7 bonnes raisons pour installer une pompe a chaleur hybride

Bénéfice n°1 : La PAC hybride diminue votre facture d’énergie !

La PAC hybride associe deux technologies trés économes en énergie : la pompe a chaleur air/eau et la
chaudiere Tres Haute Performance Energétique. En fonction des températures extérieures et du rendement de
la pompe a chaleur, le systeme choisit la technologie la plus performante en termes de consommation
d’énergie ou de colt d’exploitation.

Bénéfice n°2 : La PAC hybride est tout a fait adaptée a la rénovation par étape d’'une maison dite « passoire
thermique » > A reformuler

Avec une PAC hybride, si des travaux d’isolation interviennent ultérieurement, la régulation adapte le
fonctionnement de I'équipement aux nouveaux besoins. Ainsi, 'ordre des travaux est sans impact sur le
résultat final.

Dans un premier temps, la chaudiere THPE se met en service quand les besoins sont supérieurs aux capacités
de la pompe a chaleur, que ce soit en termes de puissance ou en termes de température. La chaudiere THPE
disposera toujours de la puissance suffisante pour assurer le chauffage les jours les plus froids.

Lors de travaux d’isolation sur le bati, les consommations d’énergie diminuent. De plus, la pompe a chaleur
augmente son taux de couverture. Les économies d’énergie se traduisent dans la diminution des
consommations d’énergie fossile. () AFPAC

La PAC hybride permet d’anticiper des travaux sur le bati sans pour autant altérer les performances du,systeme e



7 bonnes raisons pour installer une pompe a chaleur hybride

Bénéfice n°3 : Elle utilise les énergies renouvelables de la Pompe a Chaleur

Puisant, grace a la pompe a chaleur, les calories présentes dans l'air pour chauffer votre eau chaude sanitaire et
votre maison, la PAC hybride limite le recours aux énergies fossiles.

Bénéfice n°4 : Un gain de place certain

La PAC hybride regroupe une pompe a chaleur, une chaudiére THPE eture-solution-deproduction-dEaud
Chaude-Sanitaire. Elle assure le chauffage et la production d’eau chaude sanitaire. Cette solution vous offre

ainsi un gain de place certain, notamment par rapport a la solution associant deux appareils séparés et quand
I’ECS est faite en instantanée gaz et sans stockage.

Bénéfice n°5 : Une réelle simplicité d’installation
En rénovation, la pompe a chaleur hybride ne nécessite pas de travaux lourds si vous étes déja équipés du
chauffage central. Elle s’installe tout simplement a la place de votre ancienne installation.

79) AFPAC
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7 bonnes raisons pour installer une pompe a chaleur hybride

Bénéfice n°6 : Elle s’adapte aux éventuelles contraintes de l'installation faiblesses-d-unréseau-électriguelocal

Le fonctionnement de la partie PAC et de la partie chaudiére THPE sont flexibles et permettent de s’adapter

aux contraintes de l'installation existantes, par exemple :

- Pas de besoin de changer les émetteurs de l'installation, la partie chaudiere assurant la puissance
nécessaire

- Pas besoin d'abonnement tri-phasé et ce méme pour de forte puissance, la PAC peut s’effacer a la demande
au profit de la chaudiere THPE sans modification du confort.

Bénéfice n°7 : Obtenez des aides pour la financer

Une pompe a chaleur hybride permet de bénéficier d’aides au financement comme ma PrimRénov, la TVA a
taux réduit, I'éco-prét a taux zéro ou encore les Certificats d’économies d’énergie. Ce qui diminue nettement

I'investissement de départ.
¢9) AFPAC
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Module 6: Maintenir une pompe a chaleur hybride

Filiere mobilisée pour la transition énergétique et la décarbonation
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Maintenir une PAC Hybride

Eléments a venir du GT maintenance

)AFPAC
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Les outils

Filiere mobilisée pour la transition énergétique et la décarbonation
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Les outils a déployer pour la Filiere

Action/outil Module 1 Module 2 Module 3 Module 4 Module 5 Module 6

Contexte Définition Installation Aides Argumentaire | Maintenance
marché Dimensionn.

Plaquette pour les pros X

Plaguette pour le grand public a disposition
des installateurs

Support vidéo a destination des pros

Support vidéo ciblé grand public a disposition
des installateurs (motion design)

Fond de présentation pour les réunions
d’information aux installateurs (dont RGE)

Support/discours ? pouvoir publics
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Merci pour votre attention

Filiere mobilisée pour la transition énergétique et la décarbonation
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